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LA MOLECOLA CHE CI DA LA VITA
Cl CAMBIERA LA VITA

MODIFICARE IL CODICE GENETICO

PER DIVENTARE PIU INTELLIGENTI?

O PER DEBELLARE PER SEMPRE

I TUMORI E LE MALATTIE EREDITARIE?
NE DISCUTONO UMBERTO VERONESI

E IL NOBEL JAMES WATSON:
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James Watson,

natoa Chicago nel 1 ’ B tf (T
1928, ha scoperto © 83anni, mlmm

~ nel195ila l ?ulamuai

2 . struttura del Dna. : La Fondazio

! [sulln sfando una { _ ; jw ‘ _ [!nrtailsgnmme
| sequenza, coi colori |i@ @ -organizza aVenezia,
delle quattro basi dal 70al 22
azotate). Per questo = settembre, La
con Francis Crick ha l J [ I I E! I ' I J k l _ % ' canferenza mondiale
“yinto il Nobel per 2 B g | b _ daltitolo The Dna
medicina nel 1962, Revolution.
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LAGRANDERIVOLLUZIONE

«PER LA PRIMA VOLTA LUOMO
E IN GRADO DI INTERVENIRE
SU OGNI FORMA DI ESISTENZA»

ono due grandi uorming di scienza impegnati
nella rivolusione seientifica e culrurale che st
cambande 1l mondo: la scoperta del Dnp ¢
detia sua struttura a doppia chea. ormal enfeata
nel nostro immaginacko come simbolo dell'onigine del-
kit vita, della conoscenza ¢ del futuro.

James Watson € un padre del Dna: nel 1953 scopri
con Francis Crick I'esistenza ¢ la forma di questa
molecola da cui trae origine la vita, ¢ nel 1962 rice-
vette il Premio Nobal. Nel 1990 fu il pnmo direttore
del Progetio Genoma, 1| programma di ricerca moi-
diale per io sudio della composizione (l2 cosiddeita
mappatura) der gemi dell'vomo, e nel 2007 1] suo Dna
fu il primo a cssere letto per intero ¢ guindi dilTuso su
intEmael.

Umberto Veronesi ¢ il nome ¢ il volto della lotta con-
tro il cancro. che oggi vede nelle studio del genoma
la pinn grande speranza per la sconfitta del «male del
secolow. T anche il paladine delle iniziative a difesy
della libertd di ricerca scientifica, T cui conlind sono sti-
ti cnormemente ampliati dalla conoseenza genomica:
nuevi cnzzont, che hanno creato di un lato entusia-
smo, daflaltro disorientamento, 4 volte sconcerto.

E per auesto che Vieronesi ha voluro dedicare la quania
Conferonys mondiale sul futuroe della scenea, dal 20al
22 settiembie & Venezia, alla riveluzione del P, pro-

ponendo vna riflassione scientilica, eticy ¢ soeiale. allo
seadere dei diect anni dalle conclusions del Progetto
Genpoma Per Toceasione, ln sua Fondazione ha chia-
mato aleuni der magmon protagonisti a lvello mondias-
ke, Watson ¢ fra questi, insiemy a Renato Dulbeceo,
Craig Vender, Luca Cavalli Sforza, per citsrne alcuni.

Watson e Veronest, veccht ami, <1 sono meontrati
quakhe mese prima. a Milano, pur presentare la Con-
ferenza. Insieme hanno riflettuto. per la pima volta,
sulle guestion speric dalla storica scoperta del T, |

OK ha chicsto kore di dialogare propoo su gucst ami

W James Watson. «Sizmo molto pio complessi di
quanto prevedessima. Didea che n uno specifico gene
corrisponda la produaone i una specifica proteina ¢
superata, Ora sappiamo che i frammenti di Dna in-
teragiscono fra lore come in una rete e che queste
reti di rimandi fra geni non sono facili da ricostrui-
re, Ma ci aiuta una eenologin che ha farto passi da gi-
gante negli ulimi trent’unni, Certo, la tecnologia &
complicata ¢ costosi, ¢ parte del mondo della rcere
accust che le mformazioni che con essa riusciamo i
ollenene sono ancora trappo poche ¢ poco utili alla cli-
nia. Ma i1 prezzi stanno crollando velocemente. [T se-
quenziamento del mio genoma personale nel 2007 &
costato un milioae di dollan. Oggi non si spenderebbe-

«SE MANIPOLARE IL DNA SERVIRA
A MIGLIORARE LA SPECIE
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ro pidi 100mila dollar ¢ i credo che presto con mil-
le dollari ciascuno potra sequenziare il proprio ge-
noma individuale. Solo quando centinaia di mighaia
di genomi saranno studiat in modo approfondiio po-_
tremo inisiare a conoscere il significato di molse diffe-
renze seyuenziali che distinguone un ¢ssene UmMano
dall’altrmo. 1l che vuol dire overe usz mole & dit enor-
me a disposizione della ricerca clinica ¢ in particolare
per la cura del cumero. la gmnde promessa del Dna. &
cui i eredo ancori. Nei prossimi dicel anni [a genetica
ci porterd allessenzy dui tumori & troveremo terapie
pin efficucin

B W Umberto Veronesi. «lu cri alla Casa Bianca
guando Clinton dichiarava, il 25 mneno del 2000, an-
nunciando il completamento d2 Progetio Genoma. che
fra Je infimite applicaziom pratiche c'era la certezza.
non pitl solo b speranzz, di soonfizgere defimtnamen-
ic il tumore, Parare di cerrezza € molto politico ¢ meno
scientifico. ma anche io resto convinto che la sconfitta
del cancrn passa attraverso lo studio del Daa, G2
abbiamo risulran coneren. Innanzituto conosciamo la
cause del vancro a livello molecolare, ¢iod sapplamo
che la malattia & devatd a uno o pit danmi & origins
ambientale al Ding, Dalla causa & pin facile risalire alla
cura o mettere in atto la prevenzione. La conoscenya
del penoma individuale o1 permerte gii oge! di :dentifi-
care ¢ protegsere le persone che hanno una predispos-
#one pit alts ad ammalars: (anche se non sono pi &el
5% de1 casa). Por possiamo conoscere il profilo genico
delle cellule tumorali, informarione preziosa per le
terapie personalizzate. Sono attualmente almeno un:
decina i farmaci inrelligenti, meno tossict perche hanno
come bersaglio esclusivo le cellule mumorali, in quanio

«PRESTO CIASCUNO
POTRA SEQUENZIARE
IL PROPRIO GENOMA
CON MILLE DOLLARI»

«LA SCONFITTA DEL CANCRO

PASSA ATTRAVERSO LO STUDIO

DEI GENI: GIA OGGI

ABBIAMO RISULTATI CONCRETI»

hanno un genoma alterato, Al 5000 in arrivo, a nang
i mano che le conoscenze sui geni e Je loro funzioni e
mlerazioni s1 fanno pid precise, Ed & grazie ulla cono-
stena genica che ubbiamo individuato le staminali del
cancro, quelle responsahili della difTusione del tumore
nell’'ongamsmo, che stiamo imparando 4 colpire come
bersagiio esciusive. Certo, o siiamo meticndo =mpo,
forse piil di quinto 1 aspemtassimom.

B Watson. «Caro Umbenic, la scicnza & pesove-
ranzs, mz ha anche bisogno di gemo. Lulimo. secomdo
me, & state Jonzs Salk, Minveniore del vaccino anti-po-
liomielite, Oggi i ricercator, per il problema dei cosn,
son troppo legst alle industoe farmaceutiche, macre-
do ugualmente ¢he spunterd un nuovo eroen,

B B Veronesi. «] costi suno stati sicuramente un fre-
no con cui abbiamo fatto male i conti, Laliro grande
freno, perd, € stato il pensiero. L.a conoscenica del Dna
ha infranto nelle nostre menti il mistero delle nostre
wentid ¢ della nostre vita, un duro colpo all'miero -
stema culturale che per secoli ka retto 1] mondo evolu-
to. Il messazzio sconvolgente del Dna € che per Foomo,
COSi COME PeT un Virus O una mosca, un elefinte o un
filo d'erba, il punto di partenza & wentico: quattro basi
arptate. Difficile conciliare quests realta con ['idea di
un uormno Signore ¢ eentro dell’Umiverso. E ancora pitt
difficile ¢ accettare che, per la prima volta nella sua
storia, Muomo & in grado di intervenire su ogni for-
ma di vita, anche la sua, fino a crearla artificialmen-
te o riprodurla per clonaziones.

B Watson. «Dobbwamo far capire alla gente che 1
benefici che 1a genetica pud portare alla nostra specic
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sono troppo imporian. Non dobbiamo aver paura d

R __ enmrare nellignoto. Se aggiungere tre o quattro geni

' ~al nostro Pna servira a renderci pin sani o pii intel-

ligenti, dobblamo farlo. L'ingegneriz senctica ¢ gid

ora in grado di miglhiorare gli animali ¢ ke piante che ¢

marone. L'uemo ¢ sopravvissuto perché si ¢ conti-

nuamente evoluto ¢ ha imparato a usare i prodotti

della sua evoluzione. Per guesto anche noi dobbisme

usare gli struments & nostra disposizione per supravyi-
venz, @ vivere meglio. Non possiamo fermarci quin,

Il cuore delle cellule:
quattro basi azotate

"acida desossiribonucleico

Dna, In siglal & il componente
arigirario dell ‘esistenza biologica
Presente nel nucleo & ogni cellula,
eil primg anelle della catenz che,
aftrawerso |2 produrione 2
attanone di sltr glementi, porta
alla fermarione o cgnitipadh
orgamsma vivenle: giante, micrabs,
ammali, vomo. Il Ona & formata da
guatira basi azolate [basim sensg
chirnico & in senso figurato, parche
sudilero poggia tutta la struttura
dellavital, indicate dalle lorg
inizializ & per adening, C per
citasing, & per guaninae T per
timina. Le basi, quando s: melteno
In A cerla saquenza; prognia
come le lettare di un alfabeto,
danno le istruzion per ka
formazione delle proteins, che
regolano il funzionamenio del
corpoumano. Le basi seno
disposie suuna doppia elica, con
riglaia e mighiaie di fitament che
cannettono le basi azotate di una
soirale con quelle dell‘alira Le
quattra lettera s ripetona guasi
all'infirsto, tre miliardi 2 300mila
wolte. Se mettessime uns dietra
l'aitra quelle che componpane d
Dna & una solz celiuls,
ragoEngeremmo una limghezza
& crca due metri. Pache le cefllule
umane sono Tlmia miliard, 52 le
5 mettesse i seguenza, Cipd se
tutti i filamenl in cui si attorciglia il
Cina si dipanassera, avrebhera ura
lunghezza paria 40volte
distanza che ci separa dal sole. Le
infarmaziani del Ona migranao dal
nuclzoverso i vari componenti
della cellula. Avalte le
informamon hanno uns fnsiits
evidents, come quands 5
comandzno alla cellulz d !
dividersi, cice nprodursi. altre sl -
volte pare non dicana niente. §
Buanz parte del Dna ancara ogg
cantizna infermazion
Incomprensibill,

B B Yeronesi. «ll problema del Dma non & 1 farmaco
non ancor disponibile per il paziente, o Ia terapia non
ancora in clinica, ma il disagno della societz che non sa
elsborare un nuovo sistema di valon, che tenga conto
del famo che "'uomo bz poteri diverss sulla vita e sulls
moce. 1l vero dibattito sul Dna nei prossimi dieci
anni non ¢ solo scientifico. ma soprattutto eticos.

© HWatson. «L"importante ¢ che la penetica resti
libera, cosi che possa aiutare a costruire un mondo
migliore. Mentre 11 governo pud essere Tente pib ap-
propriato per costruire le nostre autostrade, non pug
essere certo quelio che dice cosa fare delle conoscenze
genctiche. [l modo in 2w nisponderemo ai tant dilem-
mi impegnativi che 1l futuro ¢ porrd dosrebbe dipen-
dere dai nostn valon personali. Rabbrividisco al pen-
siero di un future in cai comitati di sagzi mi dicano
quello che & bene per me e per la mia famiglhia Peril
fituro prevedibile. gli Usa potrebbero seguire 1l sugge-
rimento del pronicse del genoma Maynard Olson: “de-
mocratizzane, decentrare ¢ darwinizzare” gh approcei
fururi per la gestione delle informasom genetiches.

W B Yeronesi, «Questo presuppone un alissuno gra-
do di eiviltd, che in Europa mi appare ancora lontano.
In Ttalia il divitto all'sutodeterminazione della per-
somna mon ¢ per nulla dato per scontato. Eppure, hai
ragione. non dobbiamo scoraggiarci ¢ dobbiamo lot-
tare ancora di pia per k2 liberta della scienza ¢ per 1 di-
ritti e 1 valori di ogni individuon

12

Venezia, scienziati
a confronto

he Ona Revolulion & il tema

detla con'ersnza mondiale
organizzala dalla Fondaziane
Umberto Veronesi, in
collaborazione con la
Fendanone Silvie Tronchett
Provera € la Fondazione Giorgio
Cini, gzl 20 al 22 settembre a
¥enana
Sull isola di San Giorgio
Maggiore si riuniranno scienziati
di tutto |l mendo per discutere
delle recenti scoperte In campo
genetico ¢ delle lors applicazion
insvariate discipline,
analizzando come ta genctica
potra riggfinire in mamera
geterminanie il trattamento
geile malattie, la mediwona e la
sooeta nel Su0 complesso
Trai relatori saranno presenti i
premi Nobel per la medicina
Renato Dulbecco 2 James
Watsen, scopriiere del Ona can
Francis Crick e Maurice Wilkins,
eigenetisti Luigi Luca Cavalli
Sforza, Edoardo Boncinglli e
Chiara Tonell.
Per istrizioni e informazioni
awatheitwesticesce oy

- perconfrontare il cromosoma 1 dell uomo
con il patrimanio genetico del tope.



TEST } Quanta fiducia hai nel progresso scientifico?  ?

Acuradi
Serena Yiviani

E} Potresti adottare un cane o
un gatto clonato?
£} no; potrebbe riv

[ percheéno?

Fl come risponderestia
un'offerta di ibernazione
gratuita se compissi 100
anni?

E) accetio: in futuro, potrebbers
trovare il modo di farmi
resuscitare @ vivers ancora a
lungo

I} accetto solo perché non costa
nienle

H rifidto: s& anche ‘mi
riportassera in vita, rimarrel
sempre vecchio

EX Gli astronauti torneranno
sulla luna?

Y no: @ inutite

N =, e ci sara un motive

Ll no: hanno mete pit lontane

I spesso si consulta pit di
un medico per lo stesso
disturbo...

EY perché si spera di trovamne

I ritieni che i medici
facciano fare troppi esami
e analisi?

Bl nc

I s: si spendonao tronni sold

I3 s: & un modo per scaricare le
respansahilita

non sono mai tropp

3 Sarebbe piu utile alla
societd un vaccino contro.,.,

| K} |l raffreddere

E] chi dovrebbe finanziare La
ricerca scientifica?

B9 1o Stato: & nellinterssse d
inleresse

I3 istituzioni private ma

pliale dai punlo i wisis

] come immagini le metropoli
del 22007

1 oiu sporche 2 affollate di
I_'lggl

3 piti pulite e organizzate

K3 ugualia oggi

K] Tra 500 anni esisteranno
ancora le malattie?

Bs

L} soltanto quelle meno gravi

3 no

Il immagini che le principali
ricerche, in campo medico,
siano rivolte a...

alE jorare la vite

E' ggere & m
sacaiments pil

3 oquadagnare sold

ED Vivra pid 2 lungo una
persona che...

E] hz un buen patrimonio

[P sai che cos’é la cucina
molecolare?

FY <, ma non mi interessa

I s, e miincuriosisce

I no

[E Saliresti su un aereo
super-tecnologico senza
pilota?

cestruto

B o

=, dopo un centinaio di voli di

[ Fai o faresti acquisti su
Internet?
B e
9 in;casi particolari/
raramenie

as

I Dove custodisci | numeri di
telefono importanti?

£} ho un'agenda cartacea

B uso soltanto la memoria del
cellulare

B3 computer & cellulare
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